BIOLOGIA

1
Quando se observa o citoplasma de uma célula em um microscopio eletronico, é possivel evidenciar uma ampla
rede de membranas. Essas estruturas membranosas formam organelas distintas, que podem ser observadas
desde leveduras até plantas e animais multicelulares.

Na figura a seguir, esta esquematizado parte do citoplasma de uma célula eucariética e algumas dessas mem-
branas.
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Com base na figura, responda aos itens a seguir.

a) Cite o nome das organelas que correspondem, respectivamente, aos nimeros 1,2 e 3.

b) A organela 2 é muito importante para a biossintese de um dos componentes da membrana plasmatica, mas
também é responsavel por outras fungoes.

Qual é o componente da membrana plasmatica sintetizado por ela?
Cite outras duas funcoes desta organela.

QUESTAO 1 — EXPECTATIVA DE RESPOSTA

Conteudo programatico: Biologia celular.
Resposta esperada:

a) A organela 1 corresponde ao reticulo endoplasmatico porgao rugosa ou granular; a organela 2 corresponde ao
reticulo endoplasmatico porgao lisa ou agranular; a organela 3 corresponde ao complexo de Golgi.

b) A organela 2 sintetiza lipideos (ou fosfolipideos e colesterol e esfingolipideos). Outras fungdes do reticulo sdo distri-
buicao correta dos lipideos na membrana, desintoxicagdo do organismo, armazenamento de calcio e metabolizagao
do glicogénio.
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Leia o texto a seguir.

Um estudo realizado por pesquisadores da Universidade Estadual de Londrina constatou que as populacdes
de escorpiao da espécie Tityus serrulatus, também conhecidos como escorpidao amarelo, tém aumentado
significativamente nos ultimos anos na cidade de Londrina. De acordo com os pesquisadores, o SINAP
(Sistema de Notificagdo de Animais Pegonhentos) registrou, de 2011 para 2020, um aumento de mais de
39.000% de casos, gerando um cendrio preocupante para a salde publica da cidade. Os pesquisadores
relataram que os casos de acidentes com escorpides possuem uma forte relagdo com o espago urbano,
associado a domicializagao de espécies que apresentam a partenogénese como estratégia reprodutiva.

(OLIVEIRA, J. V. Estratégias de monitoramento e controle de escorpides e escorpionismo com énfase em Tityus serrulatus Lutz & Melo,
1922 (Scorpiones, Buthidae) em ambientes antrépicos no norte do Parand. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Bioldgicas). Universidade
Estadual de Londrina. 122p. 2021.)

Com base no texto, responda aos itens a seguir.

a) De acordo com o texto, a partenogénese é um importante aspecto para que os escorpioes tenham se re-
produzido com tanto sucesso.

O que é a partenogénese?
Cite uma vantagem e uma desvantagem desse tipo de reproducao.

b) Os escorpides sao artropodes, ordem Scorpiones.
Cite duas caracteristicas morfolégicas que caracterizam os escorpides e os demais aracnideos.

QUESTAO 2 — EXPECTATIVA DE RESPOSTA

Conteudo programatico: Genética. Saude e Diversidade dos Seres Vivos.
Resposta esperada:

a) A partenogénese refere-se a um tipo de reproducao assexuada de animais ou plantas em que o embrido se desen-
volve a partir de um évulo néo fertilizado.

Vantagens:

+ vantagem reprodutiva em ambientes em que parceiros sexuais Sao escassos ou

+ garantir a reproducao quando as condi¢gdes nao sao favoraveis para a reproducao sexuada ou
» uma unica fémea é capaz de iniciar uma nova populagao ou

+ economia de energia.

Desvantagens: por ser uma reprodugao assexuada, os descendentes

» apresentam material genético muito parecido com o materno, resultando na formagao de clones ou
+ apresentam menor ocorréncia de recombinacdo genética ou

 apresentam diminuigdo da variagao genética, ja que ndo ha mistura de material genético entre dois gametas
durante a fertilizacao ou

» podem néo sobreviver em um meio que muda drasticamente.

b) Corpo dividido em duas regides: prossoma ou cefalotérax e opistossoma ou abdome; quatro pares de pernas
toracicas; um par de palpos compridos que funcionam como pinga; presenga de queliceras.
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Leia o texto a seguir.

Dados recentes sobre a Covid-19 demonstram que esta infecgao, principalmente os casos graves, promovem
dano alveolar, perda das células alveolares do tipo Il e espessamento das paredes alveolares, fatores que
podem levar ao colapso dos alvéolos. Além de todas essas alteragdes pulmonares, até um quinto dos paci-
entes desenvolvem fibrose pulmonar (tecido cicatricial), que pode comprometer permanentemente as trocas
gasosas nestas regides afetadas. A partir dessas respostas, o tecido pulmonar mostra-se mais rigido e com
menor complacéncia (menor capacidade inspiratéria). Com isso, a intensidade de difusdo dos gases, como o
oxigénio, acaba por diminuir, devido ao aumento da distancia de difusao, o que pode fazer com que o individuo
apresente um quadro de dispneia (respiragao irregular). Nao obstante, essas alteragdes no tecido pulmonar
podem restringir a capacidade ventilatéria, levando a uma menor ventilagéo alveolar, comprometendo as tro-
cas gasosas como um todo.

(WIGEN, J.; LOFDAH, A.; BJERMER, L.; ELOWSSON-RENDIN, L.; WESTERGREN-THORSSON, G. Converging pathways in pulmonary
fibrosis and Covid-19 - The fibrotic link to disease severity. Respiratory Medicine. v.X. n.2. 2020.)

Com base no texto, responda aos itens a seguir.

a) Segundo o texto, uma das alteracdes no tecido pulmonar provocada pela Covid-19 é a diminuicao da com-
placéncia (capacidade de estirar os pulmoes).

Assim, qual processo é mais comprometido e em qual parte do sistema respiratdrio ocorre esse processo?

b) As moléculas de gas carbdnico, produzidas na respiracao celular, difundem-se para o liquido intersticial
(que banha os tecidos) e sdo, assim, absorvidas pelos capilares sanguineos. Além disso, segundo o texto,
a Covid-19 restringe a capacidade ventilatoria, o que pode também dificultar a eliminag¢ao do gas carbénico,
que tornara o sangue mais acido.

Descreva a principal reacao de transporte do gas carbonico pelo sangue até os pulmées (cerca de 70% do
gas carbonico) e aponte a resposta acionada pelo sistema nervoso se houver aumento da acidez sanguinea.

QUESTAO 3 — EXPECTATIVA DE RESPOSTA

Conteudo programatico: Saude e Diversidade dos Seres Vivos
Resposta esperada:

a) A capacidade de captar o oxigénio/difusdo do oxigénio, que ocorre nos alvéolos pulmonares/alvéolos.

b) A principal reagéao de transporte do gas carbonico pelo sangue até os pulmdes é:
CO2 + H20 — HyCO3 — HCO; + HT
ou
CO; + H,O — AC (anidrase carbonica) — HCO; + H*

E a resposta acionada pelo sistema nervoso, se houver aumento da acidez sanguinea, é a estimulagdo dos mus-
culos respiratérios ou aumento da frequéncia respiratoria.
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O reflorestamento, que pode consistir no plantio de arvores (mudas) em larga escala, € uma das alternativas
para tentar reverter os danos causados pela degradacao ambiental de biomas. Muitas vezes, porém, o ambiente
esta severamente danificado e apresenta diversos estresses abioticos que as mudas podem enfrentar, dentre

eles o déficit hidrico (falta de agua).

Assim, o sucesso do reflorestamento esta ligado a qualidade do
solo e a disponibilidade de agua para o estabelecimento das mu-
das no ambiente, uma vez que estas foram produzidas em local
com condi¢cdes controladas. Em relacao aos fatores biodticos, as
raizes apresentam um papel fundamental para o sucesso no de-
senvolvimento destas plantas.

Com base no exposto e na figura, responda aos itens a seguir.

a) Cite duas funcdes das raizes que sdo necessarias para o desenvolvimento da planta e, consequentemente,
importantes para o sucesso do reflorestamento.

b) Denomine as estruturas da raiz indicadas pelos numeros 1 e 2, na figura, e aponte as vantagens dessas
estruturas para a raiz.

QUESTAO 4 — EXPECTATIVA DE RESPOSTA

Conteudo programatico: Saude e Diversidade dos Seres Vivos. Ecologia.
Resposta esperada:

a) Fungbes das raizes:

+ Fixacao da planta no solo; ou

» Captagao de agua e sais minerais; ou

« Sinalizagao para as demais partes da planta sobre as condigdes do solo; ou
+ Comunicagao da raiz com partes da planta; ou

+ Comunicagao da planta com outras plantas; ou

» Comunicagao da planta com microrganismos.

b) 1 —Zona pilifera com pelos absorventes, aumento da superficie de absorgao.
2 — Coifa, protecao do meristema.
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