
MATEMÁTICA
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Uma loja online vende cafés de tipos “em pó”, “em grãos” ou “em cápsulas”. Ela trabalha, ao todo, com quatro
marcas que produzem (todas elas) esses três tipos de café.
A loja oferece aos seus clientes um serviço de assinatura no qual eles devem formar um kit contendo, obriga-
toriamente, uma unidade de cada um dos três tipos de café, com a condição de serem de marcas distintas e
incluindo, opcionalmente, uma caneca personalizada com 4 opções de cores.
Considere que os kits se distinguem pelos diferentes tipos de café e de marcas e, também, pelo fato de incluir
ou não a caneca na cor escolhida dentre as quatro opções.
Nessas condições, quantos kits distintos é possível formar nesse serviço de assinatura?

Justifique sua resposta apresentando os argumentos e os cálculos realizados na resolução desta questão.

QUESTÃO 1 – EXPECTATIVA DE RESPOSTA

Conteúdo programático: Aplicação dos princípios de contagem no estudo de arranjos, permutações e combinações
simples.

Resposta esperada:
Considerando que o kit deve ser assim formado:

?
_______, _______, _______, _______ .

Pó Grão Cápsula caneca

• Temos, para o pó, quatro opções de marcas (A, B, C, D)

• Temos, para o grão, três opções, descartada a marca já escolhida.

• Temos, para a cápsula, duas opções, descartadas as já escolhidas.

Assim:

Assim:

• kits (sem caneca) podem ter 4 · 3 · 2 = 24 opções.

• kits (com caneca) podem ter 24 · 4 = 96 opções.

Logo, totalizam 120 kits distintos.

Resposta alternativa 1:

Quantidade de kits sem a caneca: A4,3 = 4! = 4 · 3 · 2 · 1 = 24
Quantidade de kits com a caneca: 4 ·A4,3 = 4 · 24 = 96
Quantidade total de kits: 24 + 96 = 120

Resposta alternativa 2:

Posição 1: grãos
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Posição 2: pó

Posição 3: cápsula

Marcas: A, B, C, D

Quantidade de kits sem a caneca:

Marca A na posição 1 Marca B na posição 1 Marca C na posição 1 Marca D na posição 1
ABC BAC CAB DAB
ABD BAD CAD DAD
ACB BCA CBA DBA
ACD BCD CBD DBC
ADB BDA CDA DCA
ADC BDC CDB DCB

24 possibilidades de kits sem canecas.
Para cada uma das possibilidades determinadas anteriormente, existem 4 novas possibilidades de composição de um
novo kit com a caneca, pois temos 4 cores disponíveis.
Portanto:
Quantidade de kits com a caneca: 24 × 4 = 96

Quantidade total de kits: 96 + 24 = 120

Resposta alternativa 3:

Considerando que temos 4 marcas de café, podemos combiná-las 3 a 3, de modo a ter a quantidade possível de
agrupamentos

C4,3 = 4

Uma vez fixadas estas combinações de marcas, sabemos que há a variação de três especialidades de café, ou seja,
P3. Assim:

4 · 3! = 24 (sem caneca) 4 · 3!4 = 96 (com caneca)

logo podem ser formados 24 + 96 = 120 kits distintos.
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Em uma promoção para festas de formatura, um buffet cobrará R$ 150,00 por pessoa se exatamente 100 pessoas
forem convidadas. Caso a quantidade de convidados ultrapasse 100 pessoas, a tarifa (por pessoa) será reduzida
em R$ 0,50 multiplicada pelo número de pessoas que exceder 100.

Considerando que o buffet não faz festa para menos de 100 convidados, responda aos itens a seguir.

a) Que quantidade de convidados representa a receita bruta máxima desse buffet nessa promoção?

b) Qual a receita bruta desse buffet em uma formatura com 160 convidados?

Justifique suas respostas apresentando os argumentos e os cálculos realizados na resolução desta questão.

QUESTÃO 2 – EXPECTATIVA DE RESPOSTA

Conteúdo programático: Função quadrática.

Resposta esperada:

a) Seja x a quantidade de convidados superior a 100 pessoas, deste modo, temos que:

f(x) = (150 − 0, 5x)(100 + x)

f(x) = 15000 + 150x− 50x− 0, 5x2

f(x) = −0, 5x2 + 100x + 15000

Na qual f(x) é a função que expressa a receita bruta do buffet para mais de 100 convidados.

Assim,

xv =
−100

−1
= 100

que representa 100 convidados para além dos 100, o que equivale a 200 convidados no total.

b) A receita bruta desse buffet, para 160 convidados, é de:

f(60) = (150 − 0, 5 · 60) · (100 + 60) = (150 − 30) · (160) = 120 · 160 = 19200

que equivale a R$ 19200,00.

Resposta alternativa 1:

a) Seja x a quantidade de convidados. Se x = 100, temos que f(x) = 150x. Se x > 100, temos que:

f(x) = x[150 − 0, 5(x− 100)]

f(x) = x[150 − 0, 5x + 50]

f(x) = x[200 − 0, 5x]

f(x) = 200x− 0, 5x2

Portanto,

f(x) =

{
150x se x = 100

−0, 5x2 + 200x se x > 100

Assim, a quantidade de convidados que representa a receita bruta máxima é de:

xv =
−200

−1
= 200

que equivale a 200 convidados no total.

b) A receita bruta desse buffet, para 160 convidados, é de:

f(160) = −0, 5(160)2 + 200 · (160) = −12800 + 32000 = 19200

que equivale a R$ 19200,00.
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Resposta alternativa 2:

a) Seja x a quantidade de convidados superior a 100 pessoas, deste modo, temos que:

f(x) = (150 − (x− 100) · 0, 5)(x)

f(x) = (150 − 0, 5x + 50)(x)

f(x) = (200 − 0, 5x)(x)

f(x) = 200x− 0, 5x2

f(x) = −0, 5x2 + 200x

f(x) = −0, 5x(x− 400)

Assim, temos uma função que tem raízes reais iguais a x1 = 0 ou x2 = 400, que significa que o xv (x do vértice) é
exatamente a média entre as duas raízes e, portanto,

xv =
0 + 400

2
= 200

que equivale a 200 convidados no total.

b) A receita bruta desse buffet, para 160 convidados, é de:

f(160) = −0, 5 · (160) · (160 − 400) = (−80) · (−240) = 19200

que equivale a R$ 19200,00.
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Para um campeonato de xadrez, inscreveram-se 16384 pessoas. A cada rodada, os participantes disputavam
um contra um e os perdedores eram eliminados da competição. A organização do evento optou por identificar
os participantes com crachás que continham seu nome e o número da atual rodada. A cada rodada, os partici-
pantes recebiam novos crachás. Ao final de todas as rodadas, o vencedor também recebeu um novo crachá.

Com base nessas informações, responda aos itens a seguir.

a) Quantos crachás foram confeccionados para a realização desse campeonato?

b) Quantas rodadas são necessárias até se chegar ao vencedor?

Justifique suas respostas apresentando os argumentos e os cálculos realizados na resolução desta questão.

QUESTÃO 3 – EXPECTATIVA DE RESPOSTA

Conteúdo programático: Progressões geométricas.

Resposta esperada:

Na primeira rodada, serão confeccionados 16384 crachás; na segunda, metade dessa quantidade; na terceira, metade
da quantidade da segunda rodada, e assim sucessivamente.
Pode-se considerar que a quantidade de crachás confeccionados a cada rodada representa uma Progressão Geomé-
trica (PG) tal que a1 = 16384, q = 1

2 , an = 1.
A quantidade de crachás confeccionados é a soma de todos os termos da PG, dada por:

Sn =
a1 · (qn − 1)

q − 1

Para se obter a quantidade de termos (n), utiliza-se a fórmula do Termo Geral da PG, dada por an = a1 · qn−1.
Então,

1 = 16384 ·
(

1

2

)n−1

Fatorando 16384, obtém-se 214. Deste modo,

1 = 214 · (2−1)n−1

1 = 214 · 21−n

20 = 214+1−n

0 = 15 − n

n = 15

Assim,

Sn =

16384 ·

((
1

2

)15

− 1

)
1

2
− 1

Sn =
214 ·

(
2−15 − 1

)
−1

2

Sn = − (2−1 − 214)

2−1

Sn = −2−1

2−1
+

214

2−1

Sn = −1 + 214 · 21

Sn = −1 + 215

Sn = −1 + 32768

Sn = 32767
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a) Ou seja, será necessário confeccionar 32767 crachás para que o evento aconteça.

b) São necessárias (n− 1) rodadas, o que equivale a 14.

Resposta alternativa:

Pode-se construir uma tabela em que a primeira coluna representa a quantidade de rodadas e a segunda, a quantidade
de participantes. Cada quantidade da segunda coluna é determinada a partir da metade da quantidade da de cima.

Rodadas Participantes
1 16384
2 8192
3 4096
4 2048
5 1024
6 512
7 256
8 128
9 64
10 32
11 16
12 8
13 4
14 2
15 1

Então, adicionam-se os números da segunda coluna para obter a quantidade de crachás a serem confeccionados,
obtendo-se 32767.

a) Assim, foram confeccionados 32767 crachás.

b) Foram necessárias 14 rodadas até chegar ao vencedor. O cálculo pode ser realizado a partir da decomposição do
número 16384, observando a quantidade de divisões sucessivas por 2 até chegar a 1.
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Uma rede de restaurante tem filiais em diferentes estados brasileiros. O quadro, a seguir, apresenta a quanti-
dade de filiais desse restaurante, por estado, no ano de 2021.

Estados Filiais
Amapá 8
Ceará 2
Espírito Santo 6
Goiás 7
Maranhão 11
Rio Grande do Sul 13
Sergipe 2

Em uma análise, foram calculadas a média, a mediana e a moda da quantidade de filiais por estado, entre os
listados nesse quadro.

Com base nessas informações, responda aos itens a seguir.

a) Qual das três medidas de tendência central é a menos representativa para o conjunto de dados apresenta-
dos?

b) Em 2022, as filiais de Goiás foram fechadas e precisou-se refazer os cálculos das medidas de tendência
central desconsiderando esse estado nos cálculos. Houve mudança dessas medidas em relação ao ano de
2021?

Justifique suas respostas apresentando os argumentos e os cálculos realizados na resolução desta questão.

QUESTÃO 4 – EXPECTATIVA DE RESPOSTA

Conteúdo programático: Medidas de tendência central (média, moda, mediana).

Resposta esperada:

a) Inicialmente, calculam-se as medidas de tendência central antes do fechamento dos restaurantes de Goiás.

A média é:

x̄ =
8 + 2 + 6 + 7 + 11 + 13 + 2

7
=

49

7
= 7

Para se encontrar a mediana, organizam-se os dados em ordem crescente.

2 − 2 − 6 − 7 − 8 − 11 − 13

Desse modo, Me = 7.

A moda é o elemento que mais se repete. Então, Mo = 2.

Nesse caso, a medida menos representativa é a moda.

b) Após o fechamento dos restaurantes em Goiás, a quantidade de estados a ser contada na média é 6.

Então, a média é:

x̄ =
8 + 2 + 6 + 11 + 13 + 2

7
=

42

6
= 7

A mediana: 2 − 2 − 6 − 8 − 11 − 13

Me =
6 + 8

2
= 7

A moda é Mo = 2.

Dessa forma, nenhuma medida de tendência central se alterou.
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